Corea del Sur enciende su 'sol artificial’

El proyecto de fusion nuclear KSTAR supera hitos mientras la humanidad busca
la varita magica de energia limpia e ilimitada
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El "santo grial" de la energia, limpia, sequra y prdcticamente ilimitada, se genera en un edificio de
seis pisos en un parque cientifico en las afueras de una ciudad al sur de la capital, Seul.

Ubicado entre edificios marcados como el Instituto Coreano de Ciencia y Tecnologia Avanzadas y
el Instituto Coreano de Seguridad Nuclear en Daejeon, a una hora del centro de Setil en el tren bala
KTX, se encuentra una planta de energia de fusién superconductora, o, si lo prefiere, "sol artificial".

Es esta instalacion la que establecio un récord que genero titulares emocionados en los medios
cientificos mundiales a fines del afio pasado.

El 24 de noviembre, el proyecto KSTAR del Instituto Coreano de Energia de Fusion (KFE) anuncio
que habia operado plasma continuamente durante 30 segundos con una temperatura de iones
superior a 100 millones de grados Celsius, mas del doble de su récord de tiempo anterior.

Para los no iniciados, esto es un galimatias. Para los iniciados, es un hito alentador en el camino
hacia la fusion nuclear viable: la fuente de energia que enciende el sol y las estrellas.

“Mantuvimos con éxito [la fusién] durante 30 segundos el afio pasado”, dijo Yoo Suk-jae,
presidente de KFE, a los periodistas que visitaron las instalaciones de KSTAR esta semana.
“Generalmente decimos que la energia de fusion es una fuente de energia de ensuefio, es casi
ilimitada, con baja emision de gases de efecto invernadero y sin desechos radiactivos de alto nivel,
[pero] esto significa que la fusién no es un suefio”.

Y en un mundo asolado por la desconfianza, el odio y el conflicto, KSTAR es parte de un suefio
diferente.

Es un actor clave en uno de los programas cientificos mas ambiciosos de la humanidad, aunque
poco conocido fuera de su propio sector: ITER . El Reactor Experimental Termonuclear
Internacional, que se esta construyendo en el sur de Francia, podria superar de manera factible lo
que muchos ven como el mayor desafio de la humanidad: la crisis energética y del cambio
climatico.

Sorprendentemente, a diferencia de otros megaprogramas cientificos que rompen paradigmas, como
el Proyecto Manhattan y el Programa Apolo, tiene un alcance verdaderamente internacional y cruza
las fronteras ideolégicas y politicas mas hostiles del mundo.

Los 35 estados miembros de ITER incluyen China, la UE (incluido el Reino Unido), India, Japon,
Rusia, Corea del Sur y los Estados Unidos.


https://www.iter.org/proj/inafewlines

Un modelo del Reactor Termonuclear Experimental Internacional en construccion en el sur de Francia, con una fecha
prevista de finalizacién de 2027. Foto: WikiCommons

KSTAR sube la temperatura

La KFE fue fundada en 1995, emplea a 437 personas y tiene un presupuesto anual de 200 millones
de dolares estadounidenses. Su proyecto insignia es el KSTAR, o Korea Superconducting Tokamak
Advanced Research, en Daejon.

A pesar de sus siglas, las instalaciones de KSTAR no tienen nada que ver con el K-pop, sino con la
fusion nuclear.

La mayoria de las fuentes de energia consumen un recurso no renovable: fuentes biol6gicas como la
madera o la biomasa, o combustibles fésiles como el carbon, el petréleo y el gas.

Las energias renovables, como la solar, la edlica y la hidroeléctrica, son limpias e ilimitadas, pero,
al carecer de una generacion constante, no pueden sostener el nivel de operaciones requerido por la
industria.

Y la fision nuclear, el proceso utilizado en las plantas de energia atémica, genera desechos
peligrosos.

La fusién nuclear no sufre ninguno de estos inconvenientes. En el corazon de una estrella, los
nucleos de hidrégeno chocan, se fusionan en atomos de helio mas pesados y liberan enormes
cantidades de energia. Una estrella genera esta fusion organicamente a través de sus extremas
densidades gravitatorias y temperaturas.

En la Tierra, se ha descubierto que el "combustible" mas prometedor para que ocurra la fusion
nuclear son dos is6topos de hidrégeno: deuterio y litio. Estos pueden obtenerse del suministro
practicamente ilimitado de agua de mar de los océanos.

Pero si bien los combustibles pueden ser faciles de obtener, su fusién es un proceso diabélicamente
complejo. Requiere enormes dispositivos especializados que fusionan el litio y el deuterio,
convirtiéndolos en un estado de hidrogeno, donde los electrones se separan de los iones y el gas se
convierte en plasma.



Las estrellas son ayudadas por densidades que la atmésfera de la Tierra no posee. Entonces, para
que ocurra la fusién aqui, las temperaturas deben elevarse y mantenerse a un calor extraordinario.

Es este mantenimiento, o "confinamiento", del plasma sobrecalentado lo que hace KSTAR. Su
tokamak, una reaccién de fusion experimental, es un dispositivo del tamafio de una mansién que
seria el escenario perfecto para una pelicula de ciencia ficcion.
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Dentro de la sala del reactor KSTAR. Foto: Andrew Salmoén

El tokamak usa poderosos campos magnéticos para confinar el plasma en un anillo de vacio en
forma de rosquilla. El plasma interior alcanza un calor tan ridiculo que los dispositivos térmicos no
pueden medirlo: en cambio, los cientificos analizan su temperatura diseccionando sus ondas de luz.



“Podemos generar tritio in situ a partir del agua de mar”, dijo a los periodistas el director de
KSTAR, Yoon Si-woo, mientras les mostraba la maquinaria. "Tenemos que calentar el plasma hasta
100 millones de grados, de lo contrario este concepto [de fusién] no sucedera".

La operacion de 30 segundos de noviembre a 100 millones de grados, un gran avance con respecto
al primer experimento de KSTAR en 2008, que duré solo un segundo, fue un hito fundamental, dijo
Yoon. Pero ese periodo de tiempo debe superarse con creces para que la fusion sea viable como
fuente de energia.

Proximos pasos

“Este no es el final de la historia, debemos pasar a 300 segundos: 300 es el marco de tiempo
minimo para demostrar operaciones en estado estacionario, luego este plasma puede funcionar para
siempre. Si no podemos lograr eso, tenemos que hacer otra cosa”, dijo.

Las cosas se calentaran en KSTAR en los proximos afios. La fecha limite de KSTAR para alcanzar
la marca de los 300 segundos es 2026. Hay muiltiples obstaculos por delante.

“Para aumentar la tasa de fusion, debes aumentar la temperatura y la densidad”, dijo Yoon. “Ahora
nos enfocamos en la temperatura, pero también debemos enfocarnos en la densidad”.

Otro problema es el enfriamiento, que ahora se realiza enfriando los imanes superconductores con
helio liquido. “Tenemos que pensar en como eliminar los gases de escape de este plasma de alta
temperatura”, agrego.

Aun asi, el equipo de Corea del Sur es ahora el brindis del mundo de la fusién. Dado que hay varios
tokamaks en funcionamiento en todo el mundo, ;qué ha hecho que KSTAR tenga tanto éxito
ultimamente?

Sus imanes superconductores no sufren pérdida de calor, dijo Yoon, mientras que KSTAR también
cuenta con excelencia en sus sistemas de calentamiento de iones y ofrece diagnosticos de clase
mundial para monitorear el plasma.

A diferencia de los temores que rodean a la fisiéon nuclear, Yoon dice que la fusién no ofrece tales
riesgos. “Cuando se trata de seguridad, nada puede vencer a la fusiéon”, dijo Yoon. “El tema es la
sustentabilidad”.

Una de las razones por las que Corea del Sur esta tan avanzada en este campo es la especializacion
que ofrece la industria local, que puede producir el tipo de maquinaria y metales de stiper alta
tension que requiere un tokamak.

“Tenemos una industria bien desarrollada para esto”, dijo Yoon. “En base a eso, tenemos muchas
ventajas”.

De hecho, Corea es lider mundial en tecnologias de construccion naval y también es un actor clave
en acero, construccion e ingenieria.

Sefial6 que si bien KSTAR es un proyecto del gobierno, y como reactor experimental, no se centra
en la comercializacién, las principales empresas han trabajado en el reactor y sus componentes.

Las placas de identificacion en la pared del edificio KSTAR incluyen el astillero lider en el mundo,
Hyundai Heavy Industries, asi como Samsung Engineering and Construction y Samsung Advanced
Institute of Technology.



Mirando al ESTE
Aun asi, KSTAR no esta solo: un competidor cercano también esta ganando elogios.

Desde el éxito del equipo de Corea del Sur, un programa de fusién chino, EAST (el Tokamak
superconductor avanzado experimental, en la provincia de Hefei), aceleré mas alla de lo que parece

ser un hito ain mas impresionante .

El 30 de diciembre confiné el plasma durante 1.056 segundos, mas de 11 minutos, a 70 millones de
grados centigrados.

“El proceso reciente de EAST es bastante sorprendente”, dijo Yoon. “Pero hay dos rutas aqui”.

Explicé que, dado que el plasma es una combinacion de iones y electrones, KSTAR funciona para
calentar iones, EAST para electrones, cuya dinamica es diferente.

“Estas son rutas diferentes para llegar a operaciones de estado estable de alto rendimiento”, dijo
Yoon. “Estamos trabajando junto con EAST... esto es una competencia, pero es algo bueno”.

Este elemento de competencia complementaria es claro; El personal chino esta trabajando en el sitio
de KSTAR, dijo Yoon.

Tanto los proyectos de China como los de Corea del Sur son componentes de un proyecto global
mas grande que sera el éxito o el fracaso de la generacién de energia de fusion.

“Esto no es un secreto”, dijo Yoon. “Todos compartimos el proyecto ITER”.

En la segunda parte de esta historia, Asia Times examinara como KSTAR contribuye al proyecto
ITER, el potencial derivado y comercial de las tecnologias de energia de fusion y la viabilidad
general de este sector enormemente ambicioso.
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Nota para los lectores: haga clic en los botones de compartir arriba o abajo. Siganos en Instagram,
@crg_globalresearch. Reenvia este articulo a tus listas de correo electronico. Crosspost en su sitio
de blog, foros de Internet. etc.

Siga a Andrew Salmon en Twitter en @Andrewcsalmon



https://twitter.com/andrewcsalmon
https://www.space.com/china-artificial-sun-fusion-reactor-five-times-hotter-than-the-sun
https://www.space.com/china-artificial-sun-fusion-reactor-five-times-hotter-than-the-sun
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